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تأثير التوجيه واختلاف الأدوار على الأداء الحراري لفراغات المباني الجامعية خلال الفترة الحارة بالمناطق 
 الصحراوية، (منطقة الجوف بالمملكة العربية السعودية  كمثالٍ للمناخ الحار الصحراوي)الحارة 

 أستاذ العمارة والتحكم البيئي بقسم العمارة ووكيل كلية الهندسة سابقا –عبد المنطلب محمد على 
 مصر  –يوط أس –بجامعة أسيوط 

 مصر -أسيوط  –جامعة اسيوط  -أستاذ مساعد بقسم العمارة بكلية الهندسة  –عمرو سيد حسن 
 مصر -أسيوط  –جامعة أسيوط  –بكالوريوس الهندسة المعمارية بكلية الهندسة  -دينا أحمد محمد حسين 

 الملخص
الجامعية. ويهدف البحث إلى دراسة تأثير التوجيه واختلاف الأدوار تعد الراحة الحرارية مطلبًا ضرور�ًّ للطلاب داخل فراغات المباني 

نطقة على الأداء الحراري للفراغات الداخلية في المباني الجامعية خلال الفترة الحارة من الدراسة في المناطق الحارة الصحراوية.  وتعتبر م
نطقة الجوف تتميز وتتشابه تمامًا في الظروف المناخية بمدن صعيد الجوف بالمملكة العربية السعودية مثالاً للمناخ الحار الصحراوي، وم

 مصر؛ ولذلك تتناول الدراسة مبني كليتي الزراعة والتربية بجامعة سوهاج الجديدة بصعيد مصر باعتبارهما دراسة حالة ومثالاً تطبيقيًّا،
 حيث تمثل نفس الظروف المناخية لمنطقة الجوف.

البحث على المنهج التحليلي والقياسات الميدانية؛ لذا قِسَتْ (درجات الحرارة الداخلية والخارجية، ولتحقيق هدف الدراسة يعتمد 
والرطوبة النسبية) لفراغات مبني كليتي الزراعة والتربية المطلتين على الأفنية وأيضًا على الواجهات الخارجية وذلك عند التوجيهات 

أ�م من كل شهر من  ٦ات درجات الحرارة للفراغات خلال الفترة الحارة والتي تمثل قياس والأدوار المختلفة، وأيضًا حُسِبَتْ متوسط
عصراً. وأظهرت النتائج  ٣صباحًا إلى  ٩الأشهر (مارس، إبريل، مايو والتي تمثل الفترة الحارة خلال الدراسة) وذلك ابتداء من الساعة 

طلة على
ُ
 -ذات التوجيه نفسه -الأفنية عن الفراغات المطلة على الواجهات الخارجية  اِنخفاض درجات الحرارة الداخلية للفراغات الم

خلال الفترة الحارة من الدراسة، كما سجلت فراغات الدور الأخير أعلى قيمًا لدرجات الحرارة الداخلية عن فراغات الدور الثاني خلال 
 يمكن تطبيقها عند تصميم المباني الجامعية بمنطقة الجوف بالمملكة الفترة الحارة. وتنتهي الدراسة بمجموعة من النتائج والتوصيات والتي

 العربية السعودية.
 المناخ الحار الصحراوي. -اختلاف الأدوار -التوجيه  –الأداء الحراري  -المباني الجامعية  الكلمات المفتاحیة:

 :المقدمة .١
نتمكن من تحقيق مستو�ت عاليـة لكفـاءة اسـتخدام الطاقـة مـع الحفـاظ  وفقًا لتغير المناخ العالمي، نحتاج لمبانٍ مُصممة بشكل جيد حتى

. وبناء على ذلك تعد الراحة الحرارية مطلبًا ضرور�ًّ (Taleb. H, Sharples. S, 2011)وراحتهم،  على صحة المستخدمين
لي على العوامل المناخية: كالإشعاع الشمسي، للطلاب في الفراغات الداخلية للمباني الجامعية. يتوقف توجيه المبنى وأداؤه الحراري الداخ

. وبــذلك فــإن توجيــه المبــنى يتــأثر بكميــات الإشــعاع الشمســي الســاقط علــى (Konya. A., 1980)والــر�ح، ودرجــة الحــرارة، 
ســي في ؛ لــذلك فمــن الضــروري تــوفير الحمايــة مــن الإشــعاع الشم)٢٠٠٩(نيفــين، واجهاتــه المختلفــة وفي الأوقــات المختلفــة مــن الســنة، 

فالتوجيـه الأمثـل يعمـل علـى تقليـل كميـة الإشـعاع إلى أقـل مـا يمكـن أثنـاء الفـترات  ؛(Ali, A. 2012)المنـاطق الحـارة الصـحراوية، 
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 .Elgindi, S)البـاردة،  الفـترة أثناء المباني فراغات الحارة الزائدة في السنة، بينما يسمح في الوقت نفسه بأكبر كمية إشعاع تدخل
)، حيــث يمكــن أن يعطــي درجــة الحــرارة ١٩٩٧المنطلــب،  كــن أن يصــل للمبــنى بأحســن كفــاءة حراريــة داخلــه، (عبــدكمــا يم  .(2010

واتجاهها  الداخلية المطلوبة تبعًا لتأثير الإشعاع الشمسي، ويغطي معدل التهوية المرغوب بتلك الفراغات تبعًا لتأثير سرعة الر�ح السائدة
نجــد أن توجيــه المبــنى يــؤثر علــى درجــة الحــرارة الداخليــة للفراغــات وعلــى الأداء الحــراري للمبــنى،  . وعلــى هــذا)٢٠٠٩عبــد المنطلــب، ، (

(Hamdani & others, 2014) ،٢٠٠٦(ر�ض،  ،كما يؤثر اختلاف الأدوار على درجات الحرارة الداخلية للفراغـات( ،
. يؤثر الانتقال (Ponni. M, Baskar. R. 2014) حيث يؤثر الإشعاع الشمسي على عناصر المبنى كالأسقف و الحوائط،

 (Ponni. M, Baskar. R. 2015) ,الحـراري خـلال الحـوائط والأسـقف علـى درجـة الحـرارة الداخليـة والأداء الحـراري  
(ASHRAE, 2009) ،فهـي مـزيج مـن الإشـعاعات الـتي اسـتـُقْبِلَتْ مـن خـلال الأسـقف والحـوائط ومـن خـلال فتحـات التهويـة .

(Ponni. M, Baskar. R. 2015) ولـذلك يتعـرض سـقف الـدور الأخـير للإشـعاع الشمسـي المباشـر علـى عكـس الـدور .
(أحمـــد،  الأرضــي، بســـبب امتصــاص التربـــة لأشـــعة الشــمس ودرجـــة الحـــرارة، ممــا يســـاعد علـــى تخفيفهــا داخـــل الفـــراغ في الــدور الأرضـــي،

 .Ponni. M, Baskar)ليـة بـين الطوابـق المختلفـة، . ونتيجة لذلك هناك اختلافـات ملحوظـة لـدرجات الحـرارة الداخ)٢٠١١
R. 2015). 

كمــا أن هنـــاك العديـــد مــن دراســـات تأثـــير التوجيــه واخـــتلاف الأدوار علـــى الأداء الحـــراري للفراغــات، حيـــث إ�ـــا تركــز علـــى المبـــاني الســـكنية،    
(Walikewitz. N & others, 2018)  ،(Abed, H.,2012)   ، الجامعية؛ ولذلك يركـز البحـث علـى ولم تتناول المباني

مــارس، دراســة تأثــير التوجيــه واخــتلاف الأدوار علــى الأداء الحــراري للفراغــات بالمبــاني الجامعيــة خــلال الفــترة الحــارة للعــام الدراســي في (أشــهر: 
للمنـاخ الحـار الصـحراوي. ومنطقـة الجـوف  إبريل، مايو) بالمناطق الحـارة الصـحراوية. حيـث تعتـبر منطقـة الجـوف بالمملكـة العربيـة السـعودية مثـالاً 

بيـة بجامعـة بالمملكة العربية السعودية تتميز وتتشابه تمامًا في الظـروف المناخيـة بمـدن صـعيد مصـر؛ ولـذلك تتنـاول الدراسـة مبـني كليـتي الزراعـة والتر 
 المناخية لمنطقة الجوف.سوهاج الجديدة بصعيد مصر بوصفهما دراسة حالة ومثالاً تطبيقيًّا، حيث تمثل نفس الظروف 

 إشكالية الدراسة:  .١.١
عاع نظــراً لارتفــاع درجــات الحــرارة بالمنــاطق الحــارة الصــحراوية بصــفة عامــة ومنطقــة الجــوف بالمملكــة العربيــة الســعودية بصــفة خاصــة، وتأثــير الإشــ

لشمســي الســاقط علــى واجهاتــه المختلفــة، الشمســي علــى عناصــر المبــنى، وبالتــالي علــي توجيــه المبــنى؛ حيــث يتــأثر التوجيــه بكميــات الإشــعاع ا
ا علــي تعلــيم وتأثيرهـا علــي الأســقف خاصــة في الأدوار العليــا، بالإضـافة إلي أهميــة الراحــة الحراريــة في الفراغــات التعليميـة للمبــاني الجامعيــة وتأثيرهــ

بــاني الجامعيــة بمنطقــة الجــوف بالمملكــة العربيــة الســعودية الطــلاب واســتيعابهم وأدائهــم ، تظهــر الحاجــة إلي تقيــيم الأداء الحــراري للبيئــة الداخليــة للم
 لتحديد المدي الملائم من العوامل البيئية؛ لتوفير الراحة الحرارية داخل فراغات المباني التعليمية بالمناطق الحارة الصحراوية.

 الهدف من الدراسة: .٢.١
هــدف البحــث إلى دراســة تأثــير التوجيــه واخــتلاف الأدوار علــى الأداء الحــراري داخــل فراغــات المبــاني الجامعيــة خــلال الفــترة الحــارة للعــام 

 الدراسي الجامعي بالمناطق الحارة الصحراوية. 
 

 فرضية الدراسة: .٣.١
ـــــى الأداء الحـــــراري للفراغـــــات خـــــلال الفـــــترة  ـــــؤثر التوجيـــــه واخـــــتلاف الأدوار عل الحـــــارة مـــــن الدراســـــة في المبـــــاني الجامعيـــــة بمنطقـــــة ي

 الجوف بالمملكة العربية السعودية.
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 منهجية الدراسة: .٤.١

 اسْتُخْدِمَ "المنهج التحليلي" في: -أ
  التحليل المناخي لمنطقة الجوف وأيضًا مدينة سوهاج الجديـدة بصـعيد مصـر للتاكيـد علـى أن المـدينتين  لهمـا نفـس ظـروف المنـاخ

 الصحراوي.الحار 
 .دراسة تحليلية لمبني كليتي الزراعة والتربية بجامعة سوهاج الجديدة باعتبارهما مثالاً تطبيقيًّا 
 .تحليل نتائج القياسات 

 اسْتُخْدِمَ "المنهج التطبيقي" في: -ب
 عــن طريــق أجهــزة القيــاس إجــراء القياســات الميدانيــة (درجــات الحــرارة الداخليــة والخارجيــة، الرطوبــة النســبية) للفراغــات والأفنيــة ،

أشـهر(مارس، أبريل،مـايو) أ�م خـلال  ٦عصـراً) لمـدة ٣صـباحًا إلي  ٩. قِسَتْ خلال الفترة الحارة (من)١(الموضحة بالجدول رقم 
 م.٢٠١٨ -م٢٠١٧للعام الدراسي 

 في فترة القياس.الأجهزة المستخدمة  ).١جدول (
ستخدم القياسات

ُ
 المدي الدقة صورة الجهاز الجهاز الم

 TR72Ui درجة الحرارة والرطوبة في الأفنية

 

 °م١ ±%, ١ ±
 

% ٩٠%إلي١٠, (°)م ٤٥(صفر إلي 
RH( 

درجة الحرارة والرطوبة في 
 الفراغات

TR-76Ui 

 

 °م١ ±%, ١ ±
% ٩٠%إلي١٠(°), م ٤٥(صفر إلي 

RH( 

 درجة حرارة سطح الأرض
Infrared Thermometer 

42515 

 

 °)م ٨٠٠إلي  ٥٠-( °م٢ ±%, ٢ ±

 دراسة الحالة: .٢
تعرض الدراسة الظروف المناخية لمنطقة الجوف بالمملكة العربية السعودية وأيضًا الظروف المناخية لمدينة سوهاج الجديدة بصعيد 

 للمدينتين:مصر وذلك للتاكيد على أن المدينتين لهما  نفس ظروف المناخ الحار الصحراوي وفيما يلي عرض تحليلي للظروف المناخية 

 التحليل المناخي لمنطقة الجوف: ١-٢
توجد مدينة الجوف في الجهة الشماليّة الغربيّة من المملكة العربية السعوديةّ، وتحدّها من الجهتين الشماليّة، والشرقيّة المنطقة 

ة المملكة الأردنية الهاشمية، وتنحصر على الحدوديةّ، ومن الجهة الجنوبيّة كلٌّ من حائل وتبوك، ومن أجزاء من الجهة الشماليّة والغربيّ 
قدم تقريبًا  ٥٨٠إلى  ٥٠٠باتجاه الشرق، ويتراوح ارتفاع المدينة من  ٣٧و ٤٢باتجاه الشمال، وبين خطي طول  ٢٩و ٣٢خطي عرض 

اخ السائد في المنطقة هو فوق مستوى سطح البحر، وتعدّ منطقة إستراتيجيّة لأّ�ا بمثابة منطقة حدوديةّ، والمدخل الشمالي للبلاد. المن
 الصحراويّ القاريّ؛ حيث إنهّ يكون باردًا في فصل الشتاء، وحاراً وجافاً خلال فصل الصيف، 

 .)/https://mawdoo3.com(أين_تقع_مدينة_االجوف ؟

288

https://mawdoo3.com/


، مما يجعل الر�ح من الأمور المؤثرة في المنطقة. تهب في فصل الشتاء الر�ح تفع شبه المداريحزام الضغط المر وتقع منطقة الجوف ضمن 
الشمالية الشرقية الجافة مما يجعل طقس الجوف مستقراً  وباردًا في هذا الفصل. الموقع الفلكي للمنطقة قد يتسبب بنشوء جبهات هوائية 

بالر�ح الجنوبية الغربية الرطبة متسببة بهطول الأمطار. يعدّ التأثير البحري على المنطقة نتيجة اصطدام الر�ح الشمالية الشرقية الجافة 
والر�ح التي تمر من خلالها لا تساعد في هطول  والخليج العربي، وبحر العرب، البحر الأحمرمحدودًا؛ لأن الموقع الجغرافي للمنطقة بعيد عن 

المناطق السعودية في الشتاء حيث تصل درجة أكثر البحار تأثيراً على المنطقة. تعدّ المنطقة من أبرد  البحر الأبيض المتوسطالأمطار، ويعدّ 
درجة فقط وتنخفض إلى درجتين في المساء، وقد تصل إلى تحت الصفر. في الصيف تبلغ درجات الحرارة  ١٥الحرارة �اراً في شهر يناير إلى 

الحرارة المرتفعة والمنخفضة تؤثر  في جنوبها. درجات ٢٣ودرجة في شمال المنطقة  ١٩درجة مئوية في �ار يوليو وفي الليل تنخفض إلى  ٤٠
 سلبًا على المنطقة في فقدان المياه وذبول النباتات أو تكون الصقيع وتلف المحصولات الزراعية. تسقط الأمطار في المنطقة في الأغلب بين

مم. الأمطار  80سنوية قرابة شهر أكتوبر وشهر مايو في فصلي الخريف والشتاء وتقل في باقي فترات السنة، ويبلغ معدل كمية الأمطار ال
متذبذبة حيث تسقط في إحدى السنوات بشكل كبير ولكن لا يسقط إلا القليل في سنة أخرى. ولكن بشكل عام فإ�ا عند هطولها 

ا القائم على يصاحبها تكون للبرد والريح القوية والعواصف الرعدية والسيول الجارفة. هذا التذبذب والعوامل المتغيرة تضر بالمنطقة واقتصاده
) التحليل المناخي لمنطقة الجوف بالمملكة العربية السعودية، حيث تعتبر مثالاً للمناخ الحار الصحراوي، ٢الزراعة، ويوضح جدول رقم (

 .)٢٠١٠ـ ١٩٨٥(موسم  الهيئة العامة للأرصاد وحماية البيئة بالمملكة العربية السعودية(
ـ ١٩٨٥(موسم  الهيئة العامة للأرصاد وحماية البيئة بالمملكة العربية السعودية،الجوف بالمملكة العربية السعودية، (). التحليل المناخي لمنطقة ٢جدول (

٢٠١٠(. 

 
 التحليل المناخي لمدينة سوهاج بصعيد مصر: ٢-٢

متراً فوق سطح البحر، تقع في منطقة  ٦٧شرقاً وترتفع  °٣١٫٦٩شمالاً وخط طول °٢٦٫٥٦تقع مدينة سوهاج على خط عرض 
 ،مصر العليا الجنوبية طبقًا لتصنيف الكود المصري لتحسين كفاءة استخدام الطاقة الصادر عن المركز القومى لبحوث الإسكان والبناء

(HBRC. Code: ECP 306-2005, 2006) . 
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 حـوالي صـيفًا إلى الهـواء حـرارة درجـة أعلـى متوسـط يصـل بينمـا م،°٢٢ -م °٧٫٣حـوالي بـين الشـتاء فصـل في وتـتراوح درجـات الحـرارة
 النسـبية الرطوبـة درجـات . كمـا تـتراوح)/http://www.noaa.gov (cited June 2018) ,   لـيلاً  م°١٢٣٫حـوالي إلى �اراً وتـنخفض م°٣٩٫٦
) شـتاءً، %٥٧-%٤٤) صـيفًا ، (%٤٥-%٣٠شـهر ينـاير. وبـين ( ) في%٥٧( لهـا وأعلـى قيمـة مـايو شـهر في )%٣٠( لهـا قيمـة أقـل بـين

)/http://www.noaa.gov  ,الصـيف فتهـب شــمالية غربيـة  وشماليـة،  فصـل في أمـا شماليـة وشماليـة غربيـة شـتاءً، فتهـب للـر�ح وبالنسـبة

(cited June 2018)مـم)، ويليـه شـهر (ينـاير، فبرايـر،  ٫٢( واليـــشــهر (مــارس، أبريـل، ومــايو) تقـدر بح في مطـر كميـة أكـبر . وتسـقط
 سـقوط في الشـديدة بالنـدرة مدينـة سـوهاج  وعمومًـا تتميـز الأمطـار، سـقوط خلالهـا فينعـدم السـنة شهور باقي مم)، أما ٫١وديسمبر) (

 الصافية بالسماء سوهاج مدينة فتتميز الشمسي، للإشعاع وبالنسبة،  )cited June 2019) https://www.meteoblue.com ,الأمطار، 
، كما أن الشمسي الإشعاع ويكون العام طوال  وأقل ويوليو،شهري يونيو  من كل في الشمسي تحدث أعلى قيمًا لإشعاع مباشراً وقو�ًّ
. وتعتـبر مـدن صـعيد مصـر بصـفة عامـة ومدينـة سـوهاج )cited June 2019) https://www.meteoblue.com ,فبرايـر،  شـهر في قيمـة

بصــعيد مصــر بصــفة خاصــة مشــابهة تمامًــا بــنفس الظــروف المناخيــة لمنطقــة الجــوف بالمملكــة العربيــة الســعودية والــتي تتميــز بالمنــاخ الحــار 
 الصحراوي.  

 دراسة تحليلية لمبني "كلية الزراعة بجامعة سوهاج الجديدة بصعيد مصر" كمثال تطبيقي: ٣-٢
). ٣يقع مبنى كلية التربية بجوار المدخل الرئيسي لجامعة سوهاج الجديدة في مدينة سوهاج الجديدة كما هـو موضـح بالشـكل رقـم (

. يتكـون المبـنى مـن ٢م١٥٣١، كمـا يوجـد فنـاءان في المبـنى بمسـاحة ٢م٤٧١١يتكون المبني من أربعة أدوار متكـررة وأرضـي بمسـاحة إجماليـة 
 الفناءان يطل عليهما جزء من الفصول ومكاتب أعضاء هيئة التدريس.جناحين يتوسطهما 

ويقــع مبــنى كليــة الزراعــة غــرب المــدخل الرئيســي لجامعــة ســوهاج الجديــدة في مدينــة ســوهاج الجديــدة كمــا هــو موضــح بالشــكل رقــم 
. يتكون المبـنى ٢م٣١٤٧ المبنى بمساحة ، توجد ثلاثة أفنية في٢م٧٤٩٢). يتكون المبني من خمسة أدوار متكررة وأرضي بمساحة إجمالية ٣(

 من ثلاثة أجنحة تتوسطها أفنية يطل عليها جزء من الفصول والمعامل ومكاتب أعضاء هيئة التدريس. 
 
ختلفــة في مختلــف الأدوار؛ لتمثــل فراغــات متنوعــة الوظــائف  أمــاكن القيــاس: -

ُ
ــرَتْ عــدد مــن الفراغــات ذوات التوجيهــات الم اخْتِيـْ

) أمـاكن القيـاس ٣، وفصول، ومعامل، و مكاتب) بمبني كليتي الزراعة والتربيـة، حيـث يوضـح الجـدول رقـم ((مدرجات، وقاعات
 بمبني كليتي الزراعة والتربية.

 

 
 ). الموقع العام  لمبني كليتي الزراعة والتربية بجامعة سوهاج الجديدة.٣شكل (
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 بجامعة سوهاج الجديدة.). أماكن القياس بمبني كليتي الزراعة والتربية ٣جدول (

 الفراغات التي تم القياس فيها المسقط الأفقي

اعة
لزر

ة ا
كلي

ني 
مب

 

 

 
 "المسقط الأفقي للدور المتكرر"

  قِسَتْ في هذه الفراغات بالدور (الأرضي والثاني والأخير).

ية 
 كل

بني
م

تربية
ال

  
 "المسقط الأفقي للدور المتكرر"

  قِسَتْ في هذه الفراغات بالدور (الأرضي والثاني والأخير).

 

 النتائج: .٣
 مبنى كلية الزراعة: ١.٣

 التعليمية:. تأثير اختلاف التوجيه على الأداء الحراري للفراغات ١.١.٣
) متوسـط قـيم درجـات الحـرارة الداخليـة للفراغـات ذوات التوجيهـات المختلفـة ودرجـة حـرارة الهـواء الخـارجي ٤يوضح الشـكل رقـم (

أ�م لكــل شــهر خــلال الأشــهر" مــارس، و  ٦بمبــنى كليــة الزراعــة خــلال الفــترة الحــارة مــن فــترة الدراســة بالكليــة (والــتي تمثــل القيــاس لمــدة 
و)، ويتضح أيضًا من خلال الشكل أن درجات الحرارة الداخليـة لجميـع الفراغـات في جميـع التوجيهـات منخفضـة عـن درجـة أبريل،و ماي

 ظهراً. ١١ظهراً ومرتفعة ابتداء من اليوم الدراسي وحتى قبل الساعة  ١١حرارة الهواء الخارجي من بعد الساعة 
رة الداخلية لجميع التوجيهات خلال الفترة الحارة من العام الجامعي. أ) يلاحظ تقارب درجات الحرا -٤ومن دراسة الشكل رقم (

كلفـن)، كمـا يتضـح مـن الشـكل أن   ٢حيث نجد أن الفارق بين متوسـط درجـات الحـرارة الداخليـة لجميـع التوجيهـات يصـل إلى حـوالي (
ظهــراً مــا عــدا القاعــة  ١٢مــن بعــد الســاعة  جميــع الفراغــات ذوات التوجيهــات المختلفــة ارتفعــت عــن نطــاق مــدى درجــات الحــرارة المقبولــة

 )، حيث إن درجات الحرارة طوال اليوم الدراسي داخل نطاق مدى درجات الحرارة المقبولة. ٢ذات التوجيه الشمال الشرقي (قاعة
واجهـة الخارجيـة" كما  أثرت الأفنية علي درجات الحرارة الداخليـة للفراغـات المطلـة عليهـا مُقارنـة "بالفـراغ (الفصـل) المطـل علـي ال

(ذي نفــس توجيــه المكاتــب)، حيــث نجــد أنــه اِرتفــع متوســط درجــة حــرارة الفــراغ الــداخلي للفصــل عــن متوســط درجــات الحــرارة الداخليــة 
كلفن) على التوالي، والذي يتضح   ١ - ٠.٨ -١.١) بمقدار لا يتعدى (٣، و مكتب٢، و مكتب١للفراغات المطلة على الأفنية (مكتب

 كلية الزراعة.  والتي قِسَتْ فيها بمبنىالفراغات مختلفة التوجيه، 

 كلية التربية.  والتي قِسَتْ فيها بمبنىالفراغات مختلفة التوجيه، 
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ب)، كمــا يتضــح مــن الشــكل أيضًــا أن جميــع الفراغــات المطلــة علــى الأفنيــة درجــات الحــرارة الداخليــة في أوقــات  -٤(مــن الشــكل رقــم 
جميعهــا داخــل نطــاق مــدى الحــرارة المقبولــة تقريبًــا، أمــا الفصــل المطــل علــى الواجهــة الخارجيــة (الفصــل) فــارتفع عــن نطــاق مــدى  الدراســة

 ظهراً.  ١١درجات الحرارة المقبولة من بعد الساعة 
 . تأثير اختلاف الأدوار عند التوجيهات المختلفة على الأداء الحراري للفراغات التعليمية:٢.١.٣
 :مقارنة بين درجات الحرارة للقاعات ذات التوجيه الجنوب الشرقي والشمال الشرقي 

) متوسط قيم درجات الحرارة للقاعات ذوات التوجيه الجنوب الشرقي والقاعات ذوات التوجيه الشمالي ٥يوضح الشكل رقم (
أ�م خلال أشهر"مارس، وأبريل،  ٦الشرقي بمبنى كلية الزراعة خلال الفترة الحارة من فترة الدراسة بالكلية (والتي تمثل القياس لمدة 

ات الحرارة الداخلية للقاعات ذوات التوجيه الجنوب الشرقي عن القاعات ذوات التوجيه ومايو")، ويتضح من دراسة الشكل اِرتفاع درج
الشمال الشرقي في الدور الثاني والأخير خلال الفترة الحارة. حيث نجد أن الفارق بين متوسط قيم درجات الحرارة الداخلية لقاعة الدور 

عن القاعات ذوات التوجيه الشمال الشرقي فنجد أن الفارق بين متوسط قيم كلفن)، أما ١.٤الأخير عن قاعة الدور الثاني لا يتعدى (
كلفن)، وذلك بسبب أن التهوية غير كافية؛   ٠.٩درجات الحرارة الداخلية لقاعة الدور الأخير عن قاعة الدور الثاني لا يتعدى (

رارة الداخلية للقاعات فى الأدوار المختلفة عن ولتعرض سقف الدور الأخير للإشعاع الشمسي المباشر. كما يلاحظ ارتفاع درجات الح
ظهراً، ولكن نجد أن درجات الحرارة الداخلية لجميع الأوقات  ١٢نطاق مدى درجات الحرارة المقبولة فى معظم الوقت من بعد الساعة 

خلال الفترة الحارة من العام  للقاعة ذات التوجيه الشمال الشرقي الواقعة بالدور الثاني داخل نطاق مدى درجات الحرارة المقبولة
 الجامعي. 

ويتضح أيضًا من خلال الشكل أن درجات الحرارة الداخلية للقاعات فى الأدوار المختلفة والتوجيهات المختلفة منخفضة عن 
 صباحًا ومرتفعة قليلاً ابتداء من اليوم الدراسي. ١٠درجة حرارة الهواء الخارجي من بعد الساعة 
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 "المسقط الأفقي للدور المتكرر"

أ) مقارنة بين فراغات مخُتلفة التوجيه مطلة علي  -٤شكل (
 الواجهة الخارجية"

  
 
 

 
 "المسقط الأفقي للدور المتكرر"

ب): مقارنة بين فراغ مطل علي الواجهة الخارجية  -٤شكل (
 وفراغات مطلة علي الأفنية ذوات  التوجيه نفسه.

 
 م) ٣ص إلي ٩).متوسط قيم درجات الحرارة الداخلية للفراغات ذوات التوجيهات المختلفة بمبنى كلية الزراعة في فترة القياس (من ٤شكل (

  خلال الفترة الحارة من العام الجامعي (مارس وأبريل ومايو).
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 "المساقط الأفقية للأدوار المتكررة"

 

 

الأفقية للقاعات ذوات التوجيه الجنوب الشرقي والقاعات ذات التوجيه الشمال الشرقي بمبني كلية الزراعة، ومتوسط  ). المساقط٥شكل (
   م) في الفترة الحارة من العام الجامعي (مارس وأبريل ومايو).٣ص إلي ٩قيم درجات الحرارة لهم في الدور الثاني والأخير خلال فترة القياس (من 

 
  درجات الحرارة للفراغ المطل على الواجهة الخارجية والفراغ المطُل على الفناء:مقارنة بين 

طلة على الفناء، والفراغات المطلة على الواجهة الخارجية مع ثبات ٦يوضح الشكل رقم (
ُ
) متوسط قيم درجات الحرارة للفراغات الم
أ�م خلال أشهر"مارس، وأبريل،  ٦لكلية (والتي تمثل القياس لمدة التوجيه بمبنى كلية الزراعة خلال الفترة الحارة من فترة الدراسة با

ومايو")، حيث إن هناك ثلاث فراغات عبارة عن فصول والفراغ الرابع بالدور الثاني والمطل على الواجهة عبارة عن معمل، ويتضح من 
لى الواجهة الخارجية عن "فصل الدور الأخير" والفراغ دراسة الشكل اِرتفاع درجات الحرارة الداخلية "للمعمل في الدور الثاني" المطل ع

المطل علي الفناء خلال الفترة الحارة، وذلك بسبب أن التهوية غير كافية؛ لعدم فتح الشبابيك والمراوح لما يتطلبه أنشطة المعمل. حيث 
كلفن) بسبب   ٠.٣لدور الأخير" يصل إلى (نجد أن الفارق بين متوسط قيم درجات الحرارة الداخلية "لمعمل الدور الثاني" عن "فصل ا

أنشطة المعمل. وبالنسبة "للفراغ المطل على الفناء" ارتفع متوسط درجات الحرارة "فصل الدور الأخير" عن "فصل الدور الثاني" بمقدار 
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حيث انخفض متوسط قيم كلفن) بسبب تأثير درجات حرارة الفناء على درجات الحرارة الداخلية لفصل الدور الثاني،   ٠.٩لا يتعدى (
 كلفن) عن المعمل المطل على الواجهة الخارجية في الدور الثاني.  ٠.٧درجات الحرارة الداخلية للفصل المطل على الفناء بمقدار (

ويتضح أيضًا من خلال الشكل ارتفاع درجات الحرارة الداخلية للمعمل والفصول المطلة على الفناء والواجهة الخارجية عن نطاق 
ظهراً خلال الفترة الحارة. كما نجد أن درجات الحرارة الداخلية  ١٢درجات الحرارة المقبولة في معظم الوقت من بعد الساعة  مدى

صباحًا ومرتفعة  ١٠للمعمل والفصول المطلة على الفناء والواجهة الخارجية منخفضة عن درجة حرارة الهواء الخارجي من بعد الساعة 
 الدراسي. تقريبا ابتداء من اليوم

 . مبنى كلية التربية:٢،٣
 :التعليمية. تأثير اختلاف التوجيه على الأداء الحراري للفراغات ١.٢.٣ 

) متوســــــط قــــــيم درجــــــات الحــــــرارة الداخليــــــة للفراغــــــات ذوات التوجيهــــــات المختلفــــــة بمبــــــنى كليــــــة التربيــــــة خــــــلال ٧يوضــــــح الشــــــكل رقــــــم (
ــــــاس لمــــــدة  ــــــل القي ــــــتي تمث ــــــل، ومــــــايو")، ويتضــــــح مــــــن  ٦الفــــــترة الحــــــارة مــــــن فــــــترة الدراســــــة بالكليــــــة (وال أ�م خــــــلال أشــــــهر"مارس، و أبري

التوجيـــــه بمبـــــنى كليـــــة التربيـــــة عـــــن نطـــــاق درجـــــات الحـــــرارة المقبولـــــة في معظـــــم  الشـــــكل اِرتفـــــاع درجـــــات الحـــــرارة الداخليـــــة للفراغـــــات مختلفـــــة
ـــــع الفراغـــــات  ١١الوقـــــت (بعـــــد الســـــاعة ـــــة لجمي ظهـــــراً) خـــــلال الفـــــترة الحـــــارة مـــــن العـــــام الجـــــامعي. كمـــــا نجـــــد أن درجـــــات الحـــــرارة الداخلي

ظهـــــراً ومرتفعــــــة ابتــــــداء مـــــن اليــــــوم الدراســــــي  ١١في جميـــــع التوجيهــــــات منخفضـــــة عــــــن درجــــــة حـــــرارة الهــــــواء الخــــــارجي مـــــن بعــــــد الســــــاعة 
 ظهراً. ١١وحتى قبل الساعة 

ـــــث نجـــــد أن الفـــــارق  ـــــة لجميـــــع التوجيهـــــات خـــــلال الفـــــترة الحـــــارة مـــــن العـــــام الجـــــامعي. حي ويلاحـــــظ تقـــــارب درجـــــات الحـــــرارة الداخلي
 -٧مـــــن الشـــــكل رقــــــم (كلفـــــن)، والـــــذي يتضــــــح   ١بـــــين متوســـــط درجــــــات الحـــــرارة الداخليـــــة لجميــــــع التوجيهـــــات يصـــــل إلى حــــــوالي (

/ طالـــــــب) طبقًـــــــا لمعـــــــدلات (الهيئـــــــة القوميـــــــة لضـــــــمان جـــــــودة التعلـــــــيم والاعتمـــــــاد)، ٢م ١.٥أ). بســـــــبب ز�دة كثافـــــــة الطـــــــلاب عـــــــن (
 ، مما يؤدي الى ارتفاع درجات الحرارة الداخلية لجميع الفراغات. )٢٠٠٩الهيئة القومية لضمان جودة التعليم والاعتماد، (

ـــــاء علـــــي  ـــــر الفن ـــــة"كمـــــا أث ـــــي الواجهـــــة الخارجي ـــــب) المطـــــل عل ـــــه مقارنـــــة "بالفـــــراغ (المكت ـــــة علي  درجـــــات الحـــــرارة الداخليـــــة للفراغـــــات المطل
ـــــــة  (ذي نفـــــــس توجيـــــــه الفصـــــــول)، ـــــــب عـــــــن متوســـــــط درجـــــــات الحـــــــرارة الداخلي ـــــــه اِرتفـــــــع متوســـــــط  درجـــــــة حـــــــرارة المكت حيـــــــث نجـــــــد أن

كلفـــــن) علـــــى التـــــوالي، والـــــذي يتضـــــح مـــــن الشـــــكل  ٠.٧، ٠.٦) بمقـــــدار لايتعـــــدى (٢، فصـــــل١للفراغـــــات المطلـــــة علـــــى الفنـــــاءين (فصـــــل
 ب). -٧رقم (
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 "المساقط الأفقية لمبني كلية الزراعة"

 

 
لهما في ). المساقط الأفقية للفراغ المطُل على الفناء، والفراغ المطل على الواجهة الخارجية بمبنى كلية الزراعة، ومتوسط قيم درجات الحرارة ٦شكل (

 م) في الفترة الحارة من العام الجامعي (مارس وأبريل ومايو).٣ص إلي ٩خلال فترة القياس (من  الدور الثاني والأخير 

 
 
 
 
 
 
 
 

296



 

 
 

 
 "المسقط الأفقي للدور المتكرر"

أ) مقارنة بين فراغات مخُتلفة التوجيه مطلة على  -٧شكل (
 الواجهة الخارجية"

 
 

 
 

 
 "المسقط الأفقي للدور المتكرر"

ب): مقارنة بين فراغ مطل على الواجهة الخارجية  -٧شكل (
 وفراغات مطلة علي الأفنية ذو نفس التوجيه.

 
 

 م) ٣ص إلي ٩): متوسط قيم درجات الحرارة الداخلية للفراغات ذات التوجيهات المختلفة بمبنى كلية التربية في فترة القياس (من٧شكل (
  خلال الفترة الحارة من العام الجامعي (مارس وأبريل ومايو).

 
 :التعليمية. تأثير اختلاف الأدوار والتوجيهات المختلفة على الأداء الحراري للفراغات ٢.٢.٣
 :مقارنة بين درجات الحرارة للقاعات ذوات التوجيه الجنوب الغربي والشمال الغربي 

) متوسط قيم درجات الحرارة الداخلية للقاعات ذوات التوجيه الجنوب الغربي والقاعات ذوات التوجيه الشمال ٨يوضح الشكل رقم (
أ�م خلال كل شهر من  ٦الغربي بمبنى كلية التربية خلال الفترة الحارة من فترة الدراسة بالكلية (والتي تمثل متوسط القياس لمدة 

دراسة الشكل يتضح أن ارِتفاع درجات الحرارة الداخلية "للقاعات ذوات التوجيه الجنوب الغربي الأشهر"مارس، و أبريل،  ومايو")، ومن 
ص تقريبًا خلال الفترة ١١والشمال الغربي" في الأدوار المختلفة عن نطاق مدى درجات الحرارة المقبولة في معظم الوقت من بعد الساعة

الحرارة الداخلية "للقاعة ذات التوجيه الجنوب الغربي" في الدور الرابع والمكتبة في  الحارة. كما نلاحظ أن الفارق بين متوسط قيم درجات
. أما ٢طالب/م١.٥كلفن)، بسبب أن التهوية غير كافية مع وجود الطلاب بنسبة إشغال أعلي من   ١.١الدور الأول لا يتعدى عن (
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متوسط قيم درجات الحرارة الداخلية لقاعة الدور الأخير عن المكتبة في بالنسبة "للقاعة ذات التوجيه الشمال الغربي" فنجد أن الفارق بين 
 كلفن) بسبب وجود الشبابيك غير المفتوحة، مما يؤدي إلى ز�دة اِرتفاع درجات الحرارة.  ٠.٧الدور الأول لايتعدى عن (

 

 
 المساقط الأفقية لمبني كلية التربية""

 

 
ذوات التوجيه الشمال الغربي والقاعات ذوات التوجيه الجنوب الغربي بمبنى كلية التربية، ومتوسط  قيم ). المساقط الأفقية للقاعات ٨شكل (

  م) في الفترة الحارة من العام الجامعي (مارس وأبريل ومايو).٣ص إلي ٩درجات الحرارة لهم في الأربع أدوار خلال فترة القياس (من 
  على الواجهة الخارجية والمطُل على الفناء:مقارنة بين درجات الحرارة للفراغ المطل 

طل على الواجهة الخارجية بمبنى كلية التربية ٩يوضح الشكل رقم (
ُ
طل على الفناء، والفراغ الم

ُ
) متوسط قيم درجات الحرارة الداخلية للفراغ الم

خلال كل شهر من الأشهر"مارس، أبريل، مايو")، ومن أ�م  ٦خلال الفترة الحارة من فترة الدراسة بالكلية (والتي تمثل متوسط القياس لمدة 
ارة.  دراسة الشكل نجد اِنخفاض درجات الحرارة الداخلية "للفراغ المطل على الفناء"عن "الفراغ المطل على الواجهة الخارجية" خلال الفترة الح

طل على الواجهة الخارجية عن "مكتب الدور الثاني" لا كما نجد أن الفارق بين متوسط قيم درجات الحرارة الداخلية "لمكتب الدور الأخير" الم
كلفن) بسبب أن التهوية غير كافية، وتعرض سقف الدور الأخير للإشعاع الشمسي المباشر. أما عن الفراغ المطل على الفناء   ١.١يتعدى (

كلفن) بسبب تأثير   ٠.٦ر لا يتعدى عن (فانخفض متوسط درجات الحرارة الداخلية "لفصل الدور الثاني" عن "فصل الدور الرابع" بمقدا
  ٠.٦درجات حرارة الفناء على درجات الحرارة الداخلية، حيث إنخفض متوسط قيم درجات الحرارة الداخلية للفصل المطل علي الفناء بمقدار (

جات الحرارة الداخلية للمكاتب ويتضح أيضًا من خلال الشكل ارتفاع در  كلفن) عن المكتب المطل علي الواجهة الخارجية في الدور الثاني.
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ظهراً خلال الفترة الحارة. كما نجد  ١١والفصول في الدور الثاني والرابع عن نطاق درجات الحرارة المقبولة في معظم الوقت من بعد الساعة 
ظهراً  ١١جي من بعد الساعة أن درجات الحرارة الداخلية للمكاتب والفصول في الدور الثاني والرابع منخفضة عن درجة حرارة الهواء الخار 

 ،ولكن ارتفعت درجات الحرارة الداخلية للمكتب في الدور الرابع عن درجة حرارة الهواء الخارجي خلال اليوم الدراسي بأكمله.

 
 "المساقط الأفقية لمبني كلية التربية"

 

  
على الواجهة الخارجية بمبنى كلية التربية، ومتوسط قيم درجات الحرارة لهما في الأدوار الأرضي ). المساقط الأفقية للفراغ المطُل على الفناء، والفراغ المطُل ٩شكل (

 م) في الفترة الحارة من العام الجامعي (مارس وأبريل ومايو).٣ص إلي ٩والثاني والأخير خلال فترة القياس (من 
 النتائج: .٤

أُجْريِ البحث حول دراسة  تأثير التوجيه، واختلاف الأدوار على  الأداء الحراري للفراغات خلال الفترة الحارة للعام الدراسي 
 الجامعي بجامعة سوهاج الجديدة بمبني كليتي الزراعة والتربية، باعتبارهما نموذجًا للمناخ الحار الصحراوي وأظهرت النتائج: 

   

 رارة الداخلية لجميع التوجيهات خلال الفترة الحارة من العام الجامعي، حيث نجد أن الفارق بين تقارب قيم درجات الح
 كلفن) على التوالي. ١.٠، ٢.٠متوسط درجات الحرارة الداخلية لجميع التوجيهات بمبني  كليتي الزراعة والتربية يصل إلى (

  طلة عليها بمبني كليتي الزراعة والتربية، حيث انخفض تؤثر درجات الحرارة للفناء على  درجات الحرارة الداخلية
ُ
للفراغات الم

طلة على الأفنية عن الفراغات المطلة على الواجهة الخارجية 
ُ
ذات التوجيه  -متوسط درجات الحرارة الداخلية للفراغات الم

 . كلفن) خلال الفترة الحارة، بسبب تأثير انخفاض درجات حرارة الفناء  ١.٠بمقدار ( -نفسه 
  سجلت فراغات الدور الأخير أعلى قيمًا لدرجات الحرارة الداخلية عن فراغات الدور الثاني خلال الفترة الحارة بمبني كليتي

 الزراعة والتربية؛ وذلك بسبب تعرض سقف الدور الأخير للإشعاع الشمسي المباشر.
  .سجل الفصل ذو التوجيه الشمالي بمبنى كلية التربية أقل قيمًا لدرجات الحرارة الداخلية عن باقي الفراغات 
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 ارتفعت درجات الحرارة الداخلية للفراغات التعليمية بمبنى كليتي الزراعة والتربية عن نطاق درجات الحرارة المقبولة في معظم الوقت من 
 ة الحارة من العام الجامعي.صباحًا خلال الفتر ١١بعد الساعة 

 بمبني كليتي الزراعة والتربية انخفضت درجات الحرارة للفراغات المطلة على الأفنية الداخلية عن المطلة على الواجهات الخارجية ،
 يليها الفراغات المطلة على الواجهات الخارجية ذوات التوجيه الشمالي والشمال الشرقي والشمال الغربي.

 التوصيات:  .٥
 في المناطق الحارة الصحراوية:

  يفُضل توجيه فراغات المباني الجامعية على الأفنية الداخلية، مع الاهتمام بتنسيق الأفنية من خلال الزراعة ووضع العناصر
المائية بها؛ لتلطيف درجات الحرارة داخل تلك الأفنية، وبالتالي تعمل على انخفاض درجات الحرارة الداخلية للفراغات 

 ليمية المطلة على تلك الأفنية.التع
  في حالة وضع الفراغات التعليمية على الواجهات الخارجية بعيدًا عن الأفنية، يفضل أن تأخذ تلك الفراغات مثل القاعات

والفصول الدراسية والمعامل الواجهات الشمالية والشمالية الشرقية والشمالية الغربية وذلك مقارنة لو وضِعَتْ في الواجهات 
 لجنوبية والجنوبية الشرقية والجنوبية الغربية.ا
  بالنسبة لاختلاف الأدوار، يفضل وضع الفراغات التي يقضي بها الطلاب وقتًا أكبر كالمدرجات والقاعات الدراسية والفصول

 والمعامل في الأدوار المنخفضة؛ لتجنب ارتفاع درجات الحرارة داخل فراغات الأدوار الأخيرة. 
 درجات حرارة فراغات الأدوار الأخيرة، يمكن استخدام مواد عازلة أو مواد عاكسة أو استخدام فكرة الأسقف  نظراً لارتفاع

المزدوجة أو استخدام فكرة زراعة الأسطح لأسقف الأدوار الأخيرة للمباني الجامعية للحد من ارتفاع درجات الحرارة داخل 
 راحة الحرارية للطلاب داخل تلك الفراغات.فراغات الأدوار الأخيرة، والتي تعمل على توفير ال

 المراجع: .٦
 /https://mawdoo3.com)(أين_تقع_مدينة_الجوف .١
الشميري، ر�ض محمد، "تأثير الظروف المناخية على التجمعات السكنية بالمدن الصحراوية بصعيد مصر (مدينة أسيوط  .٢

 .٢٠٠٦رسالة ماجستير، كلية الهندسة، جامعة أسيوط، الجديدة كمثال تطبيقي)"، 
عزمي، نيفين يوسف،  "الإشعاع الشمسي والنسيج العمراني (مدخل لتشكيل طرق متوافقة مع الإشعاع الشمسي)"، رسالة  .٣
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